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Por favor comience cada pregunta en una pagina nueva. No se otorgard necesariamente la mdxima
puntuacion a una respuesta correcta que no esté acomparnada de un procedimiento. Las respuestas deben
estar sustentadas en un procedimiento o en explicaciones. En particular, junto a los resultados obtenidos con
calculadora de pantalla grdfica, debera reflejarse por escrito el procedimiento seguido para su obtencion,
por ejemplo, si se utiliza una grdfica para hallar una solucion, se debera dibujar aproximadamente la misma
como parte de la respuesta. Aun cuando una respuesta sea erronea, podran otorgarse algunos puntos si el
método empleado es correcto, siempre que aparezca por escrito. Por lo tanto, se aconseja mostrar todo el
procedimiento seguido.

1.  [Puntuacion maxima: 8]

Sea R una relacion sobre el conjunto Z , tal que aRb < ab >0, para a, be 7.

(a)

(b)

Determine si R es

(1) reflexiva;

(1) simétrica;

(i11) transitiva. [7 puntos]

Escriba si R es o no una relacion de equivalencia, dando una razéon que
fundamente su respuesta. [1 punto]

2.  [Puntuacion maxima: 16]

(@)

(b)
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Sea f:ZXR —->R, f(m,x)=(-1)"x. Determine si f es
(i) sobreyectiva;
(i1) inyectiva. [4 puntos]

ne N}.

P es el conjunto de todos los polinomios tales, que Pz{Zaixi
i=0

Sea g:P— P, g(p)=xp. Determine si g es
(1)  sobreyectiva;

(i1) 1inyectiva. [4 puntos]

(Esta pregunta continua en la siguiente pdagina)
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(Pregunta 2: continuacion)

. 2x, x>0 .
(c) Seah:Z—->1Z", h(x)= . Determine si /4 es
1-2x,x<0
(1)  sobreyectiva;
(i) inyectiva. [7 puntos]
(d) De las funciones anteriores, escriba cudles (de haber alguna) son biyectivas. [1 punto]

3.  [Puntuacion maxima: 8]

Demuestre que para los conjuntos 4 y B

AX(BNC)=(AXB)N(AXC).

4.  [Puntuacion maxima: 20]

El conjunto S ={x,, x,, x,, x;, x,, X;} y o es una operacion binaria sobre S definida
de la siguiente forma x,ox, =x, donde i+ j =k (modo).

(@) (1) Construya la tabla de Cayley para {S,o} y, a partir de lo anterior,
compruebe que es un grupo.

(i1)) Compruebe que {S, o} es ciclico. [11 puntos]

(b) Sea {G, *} un grupo abeliano de orden 6. El elemento a€ G es de orden 2 y el
elemento be G es de orden 3.

(1)  Escriba los seis elementos de {G, *}.

(11) Halle el orden de a*b y a partir de lo anterior, compruebe que {G, *} y
{S, o} son isomorfos. [9 puntos]

5.  [Puntuacion mdaxima: 8]

Sea {G, *} un grupo finito que contiene un elemento a (que no es el elemento neutro)
ysea H=1{a"|neZ"},donde a’ =a*a, a’ =a*axa etc.

Compruebe que {H, *} es un subgrupo de {G, *}.
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